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 ملخص الرسالة

ي   على إهتمام( CAPT)  مة التدريب على النطق بمساعدة الحاسوبظأن حصلت
 
ةكبير ف تم حيث ، السنوات الاخير

ها. وبالرغم من لمتعلمي العديد من اللغات  CAPTمة ظتطوير العديد من أن ن اللغة العربية واحدة أمن الناطقير  بغير

ي العا
 
 ف
ً
عد  ذ إم، لمن اكير اللغات انتشارا

ُ
 من حي الخامسةت

ً
، إلا عالميا هناك قليل من ن أنه يلاحظ أث عدد المتحدثير 

ها. ألاكتشاف  الحاسوبيةنظمة الاهتمام بتطوير ال  ن أحيث و  خطاء النطق لمتعلمي اللغة العربية من الناطقير  بغير

ة، فإن نظام   أهميةالمملكة العربية السعودية تولي خدمة اللغة العربية  ها  CAPTكبير لتعليم اللغة العربية للناطقير  بغير

 
ً
دد كبير من المسلمير  حول حتياج عا المملكة من تلبية  CAPTنظام ، سيمكن علاوة على ذلك .للمملكة يعد امرا مهما

 ل تعلم اللغة العربية ليتمكنوا من قراءة القرآن الكريم. إالعالم 

  (Mispronunciation Detection and Diagnosis - MDDخطاء وتصحيحها )تعد وحدة اكتشاف ال 

 
ً
 ل أمكونا

ً
قدمصوات المنطوقة بشكل خاطئ ال لانها تستكشف ، CAPTنظمة ساسيا

ُ
ة من التغذية فأنواع مختل وت

. بالمقا ، والبحثل مزيد من الدراسة إللغة العربية يحتاج  MDDخرى، تطوير نظام نة مع اللغات ال ر الراجعة للمتعلمير 

ي نظام ندرة ال ل وذلك
 
ي بناء بشكل عام،  للغة العربية MDDبحاث ف

 
نظمة أوندرة استخدام تقنيات التعلم العميق ف

MDD  ،ها بشكل خاص عدم وجود قاعدة بيانات غنية ومُرمزة  يُضاف ال ذلكلتعليم اللغة العربية للناطقير  بغير

ي اللغة العربية من الناطقير  بغير 
ي هذه الطروحةلمتحدثر

 
تقنيات التعلم  أحدث ل دراسة وتطبيقإ ها. لذلك نهدف ف

ية ويكون    MDDالعميق لبناء نظام   ذو كفاءة عالية مع توليد تغذية راجعة. يحاكي القدرة البشر

ي المسار ال من خلال عدةعالجنا مشكلة البحث 
 
ي  الكلامول قمنا بصياغة مشكلة التعرف على مسارات، ف

 
ف

ي الصور بحيث تم تمثيل الصوت بصور طيفية object detection) الشياءنها مهمة اكتشاف أعلى  MDDنظام 
 
( ف

(image of spectrogram و ) ي هذه الصور   الفونيماتاعتبار
 
، صممنا نظام لاكتشاف كائنات ف ي

ي المسار الثاث 
 
. ف

 تنها كائنات متعددة التسمياأالخصائص الصوتية على  حيث مثلنا   (Articulatory Featuresالخصائص الصوتية )

(multi-label )ي الصور الطيفية
 
 . ف

ي المسارين السابقير   بناءً على
 
ة ف ي المسار الثالث بتطوير نظام  ،النتائج المتمير 

 
ي اللغة  MDDقمنا ف

لمتحدثر

ها  ح بالقدرة على اكتشاف الصوتيات واكتشاف الخو  ،العربية من الناطقير  بغير صائص الصوتية لكل يتمتع النظام المقير

ي آن واحد 
 
ي آن واحد لللخصائص الصوتية ولصوتيات لل باكتشافنا  . صوت ف

 
مهمة توليد التغذية  ، سنتمكن منصوت ف

فضل أرزمية الجينية للعثور على اعلاوة على ذلك استخدمنا الخو  الراجعة لمساعدة المتعلم على تحسير  نطقة. 

ح المعاملات لشبكات التعلم العميق ي النظام المقير
 
ح مع ة نماذج من عدداء أقمنا بمقارنة وقد . ف احدث النظام المقير

ظم ال
ُ
ضافة ال فضل. بال أ( وحصل نظامنا على نتائج  (end-to-end نهاية-ال-( والتر تعمل بشكل نهاية(MDD ن

حنا  ح و fusion techniquesستخدام تقنيات الدمج )اذلك، اقير وحصلنا على  نهاية-ال-نهايةنظام ( بير  النظام المقير

 أفضل.  داءأ

ي للناطقير  بغير اللغة العربية، قمنا  م استخدام تقنيات نقل التعلبلمعالجة مشكلة ندرة قواعد بيانات الكلام العرث 

(transfer learning . بتطوير 
ً
ات مختلفة قاعدة بيانات متنوعة ومُرمزة تحتوى على متحدثير  من جنسي قمنا ايضا



ا، قمنا بإسArabic-CAPTسم )اطلقنا عليها أو  ( Text to speechتخدام تقنيات توليد الكلام من النصوص )(. أخير

 قاعدة بيانات جديدة تحتوي على مجموعة جدي لبناء
ً
 . دة من الاصوات تم توليدها تقنيا

 

 

 


