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دراسة التعرف الآلي عمى خط اليد
                 ة الضاد ػػػت لغػػػػا اقترنػػلطالم 

برسػػػػػػـ الزػػػػػػر ؼ    ر تيػػػػػػا  
بعدة أشكاؿ   ط ط.  كاف كؿ نػ ع مػف أنػ اع 
ال ط ط  ير شاىد عمى مرزمتو ال منية  مرآة 

 ػػػػط   لزاضػػػرىاك  كػػػػاف ىنػػػاؾ ال ػػػػط الكػػػ   ك 
 ال ػػػػػط  ك ػػػػػط ال مػػػػػث   ػػػػػط الرقعػػػػػةك   النسػػػػػ ك 
 الدي ان .

 مناسػبتو التػ  ي يحػمه ليػا  و  طق س ػ لكؿ  
و التعبيػر غيره مف طرؽ الرسـ  ال  ر ػة. يػتـ بػ

 ر  كن  .ر عف عظمة المغة  ما تكنو مف د

يػػػػػػات الزاسػػػػػػ بية  ػػػػػػ  ن لمػػػػػػا تقػػػػػػدمت التق
عحػػػرنا الزػػػال ك  أحػػػبه التطػػػ ر الرقمػػػ  ىػػػ  
سػػمة العحػػرك  أحػػبزت المسػػتندات  ال طػػ ط 
الرقميػػة ال سػػيمة ا نسػػب لم اكبػػة سػػرعة تطػػ ر 
ىػػػػلا العحػػػػرك كػػػػاف يبػػػػد مػػػػف ا تيػػػػاف بزمػػػػ ؿ 

   العربيػػػػػػػة تمكننػػػػػػػا مػػػػػػػف ايسػػػػػػػت ادة مػػػػػػػف كنػػػػػػػ
المسػػػط رة عمػػػى ا  راؽ  دمػػػه معم ماتيػػػا  ػػػ  
ظؿ ال  رة المعم ماتية القائمػة. لػلا بػر ت ك يػر 
مػػػػف التقنيػػػػات  ا سػػػػاليب التػػػػ  تزػػػػا ؿ تزقيػػػػؽ 
للػػػػؾن  مػػػػف أىميػػػػا طػػػػرؽ تز يػػػػؿ المعم مػػػػػات 
ال رقية إلى نحػ   رقميػة بسػي لة  سػرعة أ  
مػػػػػا يعػػػػػػرؼ بػػػػػػالتعرؼ ا لػػػػػػ  عمػػػػػػى ال طػػػػػػ ط. 

                                                      

()  بازػػػػث مسػػػػاعد ب امعػػػػة  –أزمػػػػد أشػػػػرؼ زسػػػػيف
  العم ـ  التكن ل  يا بمدينة   يؿ

للػػػؾ بحػػػ رة دقيقػػػةك ن ػػػد أننػػػا  بم ػػػرد أف يػػػتـ 
أمػػاـ مػػ يه رائػػل مػػف المعم مػػات التػػ  ي زػػد د 
ليا  بيف القدرة الزاس بية العملاقػة التػ  نتمتػل 
بيا     قتنا الزػال  عنػد أطػراؼ أناممنػاك  مػف 
ىنا نبدأ تط يل ىله المعم مػات ل دمػة البشػرية 
 تطػػػ ير المغػػػة العربيػػػة  ا دىارىػػػا  يػػػ  لطالمػػػا 

درة عمى م اكبة  ميل ا  مػاف كانت  ي الت قا
  العح ر.

مففه  ففت التعففرف الآلففي عمففى التعريففف   ( أ
 خط اليد تأنتاعه؟ 

يعتبػػر عمػػـ التعػػرؼ ا لػػ  عمػػى  ػػط اليػػد 
أزد  ر ع العمػـ المنب قػة مػف عمػـ التعػرؼ عمػى 
ا نمػػػػػاط.  ىػػػػػ  أزػػػػػد أشػػػػػد ال ػػػػػر ع ر اً ػػػػػا  ػػػػػ  
الم ػػاؿ البز ػػ   ػػ  ا  نػػة ا  يػػرة نظػػرًا لتعػػدد 

 يشػػػكؿ ، تنػػػ ع م ػػػايت اسػػػت دامياتطبيقاتػػػو   
  ىػػدؼ ال حػػ ؿ إلػػى مسػػت يات عاليػػة مػػف الدقػػة

التعػرؼ ا لػ  عمػى  ػط اليػد ىا سًػا شػغؿ    
 الميتمػػػػيف بالزاسػػػػب ا لػػػػ   ت كيػػػػر  البػػػػاز يف

 للػػؾ  مكانيػػة ايسػػت ادة    احػػة المبػػرم يفك
 العمػػػػػ ـ  منػػػػو بشػػػػػكؿ كبيػػػػػر  ػػػػ  نقػػػػػؿ البيانػػػػػات
 مػػف  كطةالمطب عػة إلػػى الزاسػػب بسػرعة  بسػػا

 ايسػت ادة مػف إمكانيػات الزاسػب  ػ  تعػديؿ  ـ
 معال ػػػة ىػػػله العمػػػ ـ  اسػػػت لا  المعم مػػػات 

 منيا.

 )*(المقدمة
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ينقسمما تعرفمملآل تععممخ  اممد إمم  تع مم   عممد 

 :صنف ن رئ س  ن

  تػػػػتـ  لالػػػػو عمميػػػػة   التعففففرف المت فففف
التعػػػػػرؼ ا لػػػػػ  عمػػػػػى  ػػػػػط اليػػػػػد أ نػػػػػػا  

 داـ قمػػػػػـ ضػػػػػ ئ  الكتابػػػػػة مباشػػػػػرة باسػػػػػت
عمػػػػى شاشػػػػة  احػػػػةك زيػػػػث يػػػػتـ تػػػػلليؿ 

م ػػػػؿ زركػػػػة رسػػػػـ  كالمعم مػػػػات المتازػػػػة
ا زػػػرؼ  تسمسػػػمياك ممػػػا يسػػػيؿ عمميػػػة 

 .التعرؼ

  ىلا الحنؼ   مت  الالتعرف غير   
مف التعرؼ ا لػ ك يتعامػؿ الزاسػب مػل 
الػػػػن  بعػػػػد اينتيػػػػا  مػػػػف كتابتػػػػو عمػػػػى 

نى لو معال ة سبزيث ي يت كىيئة ح رة
 تزريره بشكؿ مباشر.الن  أ  

‌دوافع‌دراسة‌التعرف‌الآليج(‌

متحػػؿ ىػػ  ا ك ػػر اليعتبػػر التعػػرؼ غيػػر 
 ف تزسػػيف نتائ ػػو يمكننػػا مػػف  نا للانتبػػاه ػػلبً 

ايسػت ادة مػػف كػـ المطب عػػات المتازػة  ضػػميا 
 مػف  ػـ تسػ يرىا  كلمنظ مػة البيانػات السػزابية

 للاست داـ ضمف نطاؽ  اسل مف التطبيقات.
 ر:ك  لتطبيقات يمكننا ل  مف ضمف ىله ا

   الت  ػػو لتز يػػؿ المطب عػػات إلػػى نسػػ
 .إلكتر نية

   تطػػػػػػ ير التقنيػػػػػػات التػػػػػػ  تسػػػػػػاعد  ػػػػػػ
  ػػػػ نقك را ةػػػػػر القػػػى عسػػػػب عمػػػالتغم

 .اينتباه عند التعامؿ مل المطب عات
  دمػػػػه التعػػػػرؼ ا لػػػػ  ضػػػػمف التقنيػػػػات

 :القابمة للارتدا  لمساعدة
 .ل ي ا عاقة البحرية  -
 .البزث    مم ات ض مة  -
الم ػػػػايت البنكيػػػػة م ػػػػؿ التزقػػػػؽ مػػػػف  -

 .حزة الشيكات المحر ية
دوافععععع‌دراسععععة‌التعععععرف‌الآلععععي‌فععععي‌د(‌

‌مجالات‌الأعمال

ا إلػػػى  نػػػب مػػػل يم ػػػؿ التعػػػرؼ ا لػػػ   نبًػػػ
تعمػػػيـ ا لػػػة أسػػػا الط ػػػرة الزقيقيػػػة  ػػػ  م ػػػاؿ 

 ي  ػػػػػ  بالػػػػػلكر ا عمػػػػػاؿ البنكيػػػػػة  كا عمػػػػػاؿ
ا يم ػما نػو يقػدـ د رً إزيػث ك  أعماؿ بيل الت  ئة

دمػػػػػػة  ػػػػػػ   ميػػػػػػل  ػػػػػػ  تػػػػػػ  ير المعم مػػػػػػات المق
أ راؽ ا عمػػػػاؿ  تز يميػػػػا المسػػػػتندات ال رقيػػػػة   

لمحػػػػ رة الرقميػػػػػة التػػػػػ  تعػػػػػد بػػػػػد رىا أزػػػػػد أىػػػػػـ 
ركػػػائ  تعمػػػيـ ا لػػػة  الػػػلكا  ايحػػػطناع  التػػػ  

كؿ مػف العمػلا  لتحنيؼ التزميؿ   التمكنو مف 
ة  أحػػػػػػػػػػػزاب المشػػػػػػػػػػػاريل  أعمػػػػػػػػػػػاليـ الت اريػػػػػػػػػػػ

 ا نشػػطة التػػ  ييتمػػ ف بيػػا  غيرىػػاك ممػػا يتػػيه 
تنبػػػػػؤ بم ريػػػػػات السػػػػػ ؽ المسػػػػػتقبمية ال رحػػػػػة لم

 كتلليؿ ك ير مف الع امؿ لم اراة ىله التنبؤات  
يترتػػػػػب عميػػػػػو تعظػػػػػيـ ال ائػػػػػدة أ   ا مػػػػػر الػػػػػلي

 م ابية ا  مات  تقميؿ ال سائر.



  ـــــــــــ  لاح عبية دكتترسته  الللأـ   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

    5          648مجلة مجمع اللغة العربية بالقاهرة /ع  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

يمػػػػػػ  سػػػػػػرد لػػػػػػبع  د ا ػػػػػػل دراسػػػػػػة  ا  يمػػػػػػ
 :ماؿالتعرؼ ا ل     م ايت ا ع

  تمكػػيف مسػػه أ راؽ المعػػاملات البنكيػػة
يحػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػايت الػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػد ل باسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػت داـ   ا 

يسػػػػيؿ الػػػػد ل   ػػػػللؾ كاليػػػػاتؼ المزمػػػػ ؿ
 .ا لكتر ن  أ  تز يؿ ا م اؿ

  أتمتػػػة عمميػػػة إد ػػػاؿ البيانػػػات البنكيػػػة
 يػػػػػػػ  ر ال قػػػػػػػت  للػػػػػػػؾ كبطريقػػػػػػػة يد يػػػػػػػة

نػػػػو مػػػػا يمكػػػػف إ ال يػػػػد  التكم ػػػػةك زيػػػػث 
 ا  ت  ينػػػػػػػػػػو  ػػػػػػػػػػ تسػػػػػػػػػػ يمو أ ت ماتيكي ػػػػػػػػػػ

ي رة رقميػػػػػػػػة  ػػػػػػػػ  بضػػػػػػػػل دقػػػػػػػػائؽ حػػػػػػػػ  
 عػػػػػػدد كبيػػػػػػر مػػػػػػف المػػػػػػ ظ يف يسػػػػػػتطيعو

ف اسػػتطاع ا  ػػلف للػػؾ يكػػ ف  ػػ    قػػت  ا 
 مف الطريقة ا  ت ماتيكية.أط ؿ 

  اسػػػػػػػػػػػػت راج المعم مػػػػػػػػػػػػات الش حػػػػػػػػػػػػية
 معم مػػػػػػػػػات الت احػػػػػػػػػؿ بم ػػػػػػػػػرد مسػػػػػػػػػه 

ا د ف الزا ػػة الكػػارت البنكػػ  أ ت ماتيكي ػػ
يقمػػؿ   ىػػلا كإلػػى الػػلىاب إلػػى مقػػر البنػػؾ

ا   يسػػيؿ مرا عػػة البيانػػات نسػػبة ا  طػػ
 . تأكيدىا    أي  قت

  بعػػػ  البنػػػ ؾ  المنشػػػتت تقػػػ ـ بت عيػػػؿ
    أنظمػػػػػػػػػػػػػة أمػػػػػػػػػػػػػاف  نائيػػػػػػػػػػػػػة المحػػػػػػػػػػػػػادقة
(Two-Factor Authentication)ك 

يكػػػػػػػػ ف التعػػػػػػػػرؼ ا لػػػػػػػػ  عمػػػػػػػػى  اأزػػػػػػػػدى
البحػػمة ال طيػػة  مقارنتيػػا  ػػ  كػػؿ مػػرة 

يتـ ال ل ج إلى بيانات الزساب بالبحمة 
 .ايا مسبقً ا حمية الت  تـ تس يم

ا إضا ة إلػى ا عمػاؿ البنكيػةك يمكػف أيضًػ
 ايست ادة مف دراسة التعرؼ ا ل    :

  سي لة التنقؿ    بلاد أ نبية  التعامػؿ
  .مل م اطنييا

 عػػػػػف طريػػػػػؽ  تسػػػػييؿ إ ػػػػػرا ات السػػػػ ر
 اسػػػػت را يا مػػػػف  ػػػػ ا   تأكيػػػػد البيانػػػػات

 .االس ر بم رد مسزو أ ت ماتيكي  
 عػػػاـ  ر ػػػل ك ػػػا ة سػػػير ا عمػػػاؿ بشػػػكؿ

  . دعميا  متابعة تط رىا

دتافع دراسة التعرف الآلي ففي مافه ت ه( 
 التعميم

بػػالنظر إلػػػى م ػػاؿ التعمػػػيـ عمػػى أنػػػو أزػػػد 
أىػػـ الم ػػايت التػػ  يتم ػػؿ القػػ اـ الرئيسػػ  ليػػا 
   المعم مات ال رقيػة  سػبؿ تنظيميػا  شػرزيا 

ن ػػػػػػد أف  ك تػػػػػػدا ليا بػػػػػػيف ا سػػػػػػاتلة  الدارسػػػػػػيف
ى ال طػػ ط يمكػػف أف دراسػػة التعػػرؼ ا لػػ  عمػػ

تسػػػػيـ بشػػػػكؿ كبيػػػػر  ػػػػ  تطػػػػ يره   عمػػػػو أك ػػػػر 
سػػػي لة  متعػػػةك عػػػلا ة عمػػػى للػػػؾك  ػػػلف الزيػػػاة 

 مػػل  كالرقميػػة تعتبػػر ىػػ  سػػمة  قتنػػا الزاضػػر
سػػػي لة  حػػػ ؿ ا ط ػػػاؿ إلييػػػا  ػػػ  سػػػف مبكػػػر 

دمػه العمميػة التعميميػة  ػ  الحػ رة الرقميػة   لف
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ك ليػـ عمػى الػتعمـ  ايكتشػاؼ ي مؽ بيئػة مز ػ ة
 رد تز يؿ المعم مات ال رقية المطب عة أ   بم

إلػػػػػى حػػػػػ رة رقميػػػػػة يسػػػػػيؿ تػػػػػدا لياك  المكت بػػػػػة
ا د ات المتازػة لتز يميػا  يمكننا ايسػت ادة مػف

أ  ك اأك ػػر تشػػ يقً  إلػػى م ططػػات  رسػػ ـ بيانيػػة
مػػػػػا ك با ايسػػػػػت ادة مػػػػػف البػػػػػرامه الناطقػػػػػةيمكننػػػػػ

يسػػيؿ عمػػى الطمبػػة حػػع بات القػػرا ة  ػػ  بدايػػة 
 ا ىػػػـ  يػػػادة ان ػػػراط أحػػػزاب ك ـرزمػػػة تعمميػػػ

اليمػػػـ  ا عاقػػػات البحػػػرية  ػػػ  عمميػػػة التعمػػػيـ 
 . الدراسة

التعفرف أمثمة عمى التحديهت التي تتاافه 
 الآلي عمى خط اليد

 88تكتػػب كممػػات المغػػة العربيػػة باسػػت داـ 
زر ػًػا م تم ػًػاك  بأربعػػة أشػػكاؿ م تم ػػة يزػػػددىا 

يسػبب المشػكمة   للػؾم قل الزرؼ    الكممةك 
رئيسػػػػػية  ػػػػػ   حػػػػػؿ ىػػػػػله الزػػػػػر ؼ  تميي ىػػػػػا ال

 .من ردة م ؿ معظـ المغات اللاتينية

  يما يم ك نستعر  بع  الع ائؽ الت  تم ؿ 
تزػػػديًا لمػػػف ييػػػتـ بالبزػػػث  ػػػ  م ػػػاؿ التعػػػػرؼ 

 :ا ل  عمى  ط اليد

   اتحػاؿ ا زػرؼك  تنػ ع م اضػعيا  ػ
 .الكممة

  تنػػ ع ال طػػ ط العربيػػةك  ا ػػتلاؼ رسػػـ
 .الزرؼ    كؿ  ط

 
 أ ير النقط  اليم ات  التشكيؿت 

  تدا ؿ ا زرؼك زيث يتـ تػدا ؿ عػدة
 أزرؼ    زي  كتابة الزرؼ ا  ؿ

 

 ت( أ داف الدراسة

إف ايسػػػػػػت دامات العمميػػػػػػة ليػػػػػػلا الم ػػػػػػاؿ 
 بناً  عميو تـ إنشا  العديد مػف  كتكاد ي تنتي 

ا بزػػػاث الم تحػػػة بتطػػػ يره  دراسػػػتو  الت سػػػل 
قػػػػدـ  ػػػػ  ا بزػػػػاث التإف  . ػػػػ  تغطيتػػػػو المغ يػػػػة

العمميػػة الم تحػػة بػػالتعرؼ عمػػى  ػػط اليػػد  ػػ  
ا ن مي ية أكبر بك ير منيا    العربية كما ى  
الزػػػػاؿ  ػػػػ  معظػػػػـ الدراسػػػػات الم تحػػػػة بعمػػػػ ـ 

ييدؼ ىلا العمػؿ إلػى تسػميط الضػ    .الزاسب
 ػػػػػػ  ايعتبػػػػػػار  اعمػػػػػػى المنطقػػػػػػة العربيػػػػػػة آ ػػػػػػلً 

الطبيعػػػة المعقػػػدة لمغػػػة العربيػػػة  تعػػػدد لي اتيػػػا 
 سعتيا المغ ية. كما ييدؼ إلى تعريػؼ القػارئ 
بم اؿ التعرؼ عمى  ط اليد عػف طريػؽ عمػؿ 

ا د ات الم تم ػػػػػػة  بزػػػػػث بينػػػػػػ  لممقارنػػػػػػة بػػػػػػيف
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المسػػػػػت دمة  ػػػػػ  عمميػػػػػة التعػػػػػرؼ ا لػػػػػ  عمػػػػػى 
ال ػػػط المكتػػػ ب يػػػد يا أ  إلكتر نيػػػاك با ضػػػا ة 

الم تم ػػػػػػػػػػػة  إلػػػػػػػػػػػى تعريػػػػػػػػػػػؼ القػػػػػػػػػػػارئ بػػػػػػػػػػػالطرؽ
. ؿ حػػػػزيهالمسػػػػت دمة لتزقيػػػػؽ التعػػػػرؼ بشػػػػك

سػػػػػػػػػػنتطرؽ بػػػػػػػػػػبع  الت حػػػػػػػػػػيؿ إلػػػػػػػػػػى  اأيضًػػػػػػػػػػ
ال  ار ميػػػات المسػػػت دمة  ػػػ  معال ػػػة الحػػػ ر 

كػػػػللؾ . قبػػػػؿ البػػػػد   ػػػػ  التعػػػػرؼ عمػػػػى الػػػػن 
 رة ابعػػػ  التقنيػػػات المتػػػ  تنػػػاقذ ىػػػله الدراسػػػة 

  : ى
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OCR Space 

Convertio (Online) 

i2OCR (Online)  

سػينات مل ت ضيه بع  التعػديلات  التز
 الممكنة لمزح ؿ عمى معديت أداٍ  أ ضؿ.

 تسهئ  البحث
الختارزميهت المستخدمة في التعرف  ( أ

 عمى خط اليد )مرحمة الإعداد(

تحنؼ ميمة التعػرؼ عمػى  ػد اليػد عمػى 
ا  ف التعامػؿ أنيا إزدى مياـ رؤية ا لةن نظػرً 

ا  ؿ يكػػػػ ف إمػػػػا مػػػػل حػػػػ ر أ  مسػػػػتندات تػػػػـ 
ك لػػػػػلا تم ػػػػػؿ ارً ا لتحػػػػػبه حػػػػػ  مسػػػػػزيا إلكتر ني ػػػػػ

مرزمة معال ة الح ر عنحرا ميما    مرزمػة 
ا عداد الت  تؤ ر بشكؿ كبير عمى أدا  ميمػة 
التعػػرؼ  دقتيػػاك با ضػػا ة إلػػى للػػؾك  ػػلف مػػف 
أىػػـ سػػبؿ تزسػػيف دقػػة التعػػرؼ عمػػى  ػػط اليػػد 

بشػػػػكؿ آلػػػػ  ىػػػػ  الر ػػػػ ع إلػػػػى طبيعػػػػة الحػػػػ ر 
متيػػػػا  المسػػػػت دمة  مرا عػػػػة مػػػػدى دقتيػػػػا  ملا

   تـ الزح ؿ عمييا.لمنتائه الت

مػػػف سػػػبؿ ا عػػػداد ال يػػػد لمحػػػ ر لتزقيػػػؽ 
 :بشكؿ نا ه آل    تعرؼٍ 

 :يػػػتـ معال ػػػة تعػػػديؿ أ طػػػا   المزػػػالاة
المسه ا لكتر ن  إلا ما تػـ بشػكؿ غيػر 
متناسػػػؽ مػػػل زػػػ اؼ ال  يقػػػةك   ييػػػا يػػػتـ 
العمؿ عمى مزالاة ز اؼ ال  يقة بشػكؿ 

اك عػػػػػػػػف طريػػػػػػػػؽ ا  رأسػػػػػػػػي  مناسػػػػػػػػب أ قي ػػػػػػػػ
الزػػ اؼ ال ائػػدة أ  الػػد راف الػػت م  مػػف 

 عػػدة در ػػات  ػػ  ات ػػاه عقػػارب السػػاعة
لمزحػػػ ؿ عمػػػى الػػػن  مزػػػؿ  أ  ضػػػدىا

 .ايىتماـ    شكؿ أ ق  سميـ
  يػػػتـ العمػػػؿ  له العمميػػػةىػػػ التنقػػيه:   ػػػ

 ػػػػػػػػ   الشػػػػػػػػ ائب الم  ػػػػػػػ دة عمػػػػػػػى إ الػػػػػػػة
الحػػػػػػػػػػ رة نتي ػػػػػػػػػػة ع امػػػػػػػػػػؿ التحػػػػػػػػػػ يرك 

 ػػ  ا  راؽ لاتيػػا  أ  مشػػاكؿ كا ضػػا ة  
 ؼ.كال ن  أ  التم

  تزميؿ تنسيؽ ال  يقة عف طريؽ تزديد
ك  تم ػػػؿ ىػػػػله يػػػػا نيايات بػػػدايات ال قػػػرات

ال ط ة أىمية كبيػرة  ػ  النحػ   التػ  
متعػػػػػدد ا عمػػػػػدة م ػػػػػؿ  اتسػػػػػت دـ تنسػػػػػيقً 
 ا  راؽ العممية.
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  إ الػة ال طػ ط ال ائػدة  تزديػد ال طػػ ط
ا  قيػػػػػة التػػػػػ  تزتػػػػػ ي عمػػػػػى النحػػػػػ   

  تقسيـ تمؾ النح   إلى كممات.
 الحػػػػػ ر مػػػػػف قنػػػػػ ات ا لػػػػػ اف  تز يػػػػػؿ

أ رؽ( إلػػػػػػى -أ ضػػػػػػر-ال لا يػػػػػػة )أزمػػػػػػر
أبي (:   ييا يػتـ  حػؿ -ال نائية )أس د

 الن  عف ال م ية.
الختارزميهت المستخدمة في التعرف  ( ب

 عمى خط اليد )مرحمة التعرف(

تتعػػػػػػػػػدد ال  ار ميػػػػػػػػػات المسػػػػػػػػػت دمة  ػػػػػػػػػ  
التعرؼ ا ل  عمى  ط اليد  تت ا ت    مػدى 

  نظرة عامة ن د أف ىنػاؾ تعقيدىاك  لكف بللقا
ل ميػػػػل ال  ار ميػػػػات ميمػػػػا  ا ابتػًػػػ عمػػػػؿٍ  قالػػػػب  

يعتمػػػػد التعػػػػرؼ ا لػػػػ  . ا تم ػػػػت طػػػػرؽ تطبيقػػػػو
عمى  ػط اليػد عمػى ىيكػؿ عمػؿ أساسػ  يمكػف 

 :ةتن يل كؿ     منو بعدة طرؽ م تم 

  تكػػػػػػ يف قاعػػػػػػدة بيانػػػػػػات تضػػػػػػـ  ميػػػػػػل
ا زػػػػرؼ بم تمػػػػؼ أشػػػػكاليا  م اضػػػػعيا 

 ر الكممة أ     الكممة )بدايةك  سطك آ
 .من حمة(

  تم يػؿ كػػؿ زػػرؼ  ػ  الػػن  بم م عػػة
مػػف ال حػػائ  التػػ  تلائػػـ ال حػػائ  
المسػػػػػػت دمة لت ػػػػػػ يف كػػػػػػؿ نمػػػػػػ لج  ػػػػػػ  
قاعػػػػػػدة البيانػػػػػػات م ػػػػػػػؿ عػػػػػػدد ال طػػػػػػػ ط 

 .أ  عدد النقط كاينزنا ات  ا  قيةك 

 لزػػرؼ بقاعػػدة البيانػػات مقارنػػة تم يػػؿ ا
بالتػػال  التعػػرؼ عميػػو اسػػتنادًا المر عيػػة   

إلػػػػػػى نسػػػػػػبة دقػػػػػػة تتضػػػػػػمف مقارنػػػػػػة كػػػػػػؿ 
 احػػػػية لمزػػػػرؼ مػػػػل نظيرتيػػػػا  ػػػػ  كػػػػؿ 
 نمػػػػػػػػػػػػػػػ لج ضػػػػػػػػػػػػػػػمف قاعػػػػػػػػػػػػػػػدة بيانػػػػػػػػػػػػػػػات
ال  ار ميػػػػػات المسػػػػػت دمة  ػػػػػ  التعػػػػػرؼ 

 .عمى  ط اليد )مرزمة التعرؼ(
 ( مطابقة ا نماطPattern Matching) 

تعتمػػػػػد ىػػػػػله ال  ار ميػػػػػة عمػػػػػى مطابقػػػػػة 
 pixel by) ا زػػػرؼ نقطػػػة بنقطػػػة

pixel ) عف طريؽ مرزمة أ لية يتـ  ييػا
ب عد زرؼ معيف عف زػرؼ آ ػرك  قياا

 ازتمػػػػػايت  مػػػػػف النتي ػػػػػة ترشػػػػػيه عػػػػػدة
 ـ تأت  مرزمة ال ز  الت  يتـ  كمقب لة

الزػػرؼ ا نسػػب بعػػد ت ػػادي   ييػػا ا تيػػار
 بالتأمػػػػؿ  ػػػػ  ىػػػػله  ع امػػػػؿ الض ضػػػػا .

ال  ار ميػػػةك ن ػػػد أنيػػػا قػػػد تػػػؤدي بشػػػكؿ 
امػػػػػػؿ مػػػػػػل النحػػػػػػ   عنػػػػػػد التع أ ضػػػػػػؿ

نظػرًا  االمطب عة أك ر مػف المكت بػة يػد ي  
لتقػػػػػػػارب ا نمػػػػػػػاط  ػػػػػػػ  زالػػػػػػػة الحػػػػػػػ رة 

 النقطية.

 (  التعػػرؼ عمػػى ال حػػائFeature 
Recognition  ) 

تعتبػػػػػػػر ىػػػػػػػله ال  ار ميػػػػػػػة ىػػػػػػػ  مزا لػػػػػػػة 
ا نمػػػػػاط لتناسػػػػػب  لتط يػػػػػل   ار ميػػػػػة مطابقػػػػػة
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زيػػػػػث يػػػػػتـ  ال طػػػػػ ط اليد يػػػػػة بشػػػػػكؿ أ ضػػػػػؿك
ة  حػػائ  ع ضًػػا عػػف ايسػػتناد إلػػى م م عػػ

النقطػػػػػػػ  لتسػػػػػػػتطيل م اكبػػػػػػػة تغيػػػػػػػرات  التم يػػػػػػػؿ
 مػػػ لًا يمكػػػف  الزػػػرؼ مػػػف  ػػػط يػػػدٍ إلػػػى آ ػػػر.

تم يؿ زػرؼ ال ػا  بأنػو مكػ ف مػف دائػرةك نقطػة 
   ط أ ق  انزناؤه إلى أعمى.  ازدة

 ( الشػػػػػػػػػػػػػػػػػبكات العحػػػػػػػػػػػػػػػػػبيةNeural 

Networks) 

تعتبػػػػػػػر الشػػػػػػػػبكات العحػػػػػػػػبية مػػػػػػػػف أك ػػػػػػػػر 
م ػػػػؿ التعػػػػرؼ  ال  ار ميػػػػات الملائمػػػػة لتطبيػػػػؽ

ا لػػػػػػ  عمػػػػػػى  ػػػػػػط اليػػػػػػدك  بػػػػػػالنظر إلػػػػػػى قػػػػػػدرة 
ا نسػػػاف عمػػػى تمييػػػ  ا زػػػرؼ المكت بػػػة ب ػػػط 
اليػد ن ػد أنيػا ميػارة مكتسػبة تػ داد دقػة  سػػرعة 

 باستمرار ممارستيا.

    م ؿ ىػله الميمػاتك يبػر  د ر الػتعمـ 
 ػػ  الشػػبكات العحػػبية يزت ائيػػا عمػػى  زػػدات 

لات تعمػػػػػػـ حػػػػػػغيرة تسػػػػػػمى ال لايػػػػػػا العحػػػػػػبية 
معاملات معينػة ت ضػل ليػا البيانػات المد مػةك 
 يمي  ىله المعاملات قابميتيا لمتغيير  الت ديػد 
بنػػػػػاً  عمػػػػػى مػػػػػدى قػػػػػرب النتي ػػػػػة النيائيػػػػػة مػػػػػف 

)  ػػ  ىػػله الزالػػةك أ  بعػػدىا الزقيقػػة ا ساسػػية 
مػػدى قػػدرتيا عمػػى تمييػػ  تت قػػؼ قابميتيػػا عمػػى 

الزرؼ المكت ب ب ط اليد بشكؿ حػزيه( ممػا 
نيػػػا تػػػتعمـ مػػػف مزا يتيػػػا المتكػػػررة  ػػػ  يعنػػػ  أ

 تميي  الزر ؼ.

الختارزميهت المستخدمة في التعرف  ج(
 عمى خط اليد )مرحمة مه بعد التعرف(

تعتبػػػػر مرزمػػػػة المعال ػػػػة مػػػػا بعػػػػد التعػػػػرؼ 
ىػػ  مرزمػػة ا تياريػػة  ػػ  عمميػػة التعػػرؼ ا لػػ  
عمػػػى  ػػػط اليػػػدك  لكنيػػػا ت يػػػد مػػػف دقػػػة النتػػػائه 

ة  ػػػػ  بعػػػػ  بشػػػػكؿ كبيػػػػر بػػػػؿ تحػػػػبه أساسػػػػي
التطبيقػػػات ال احػػػة بػػػالتعرؼ عمػػػى النحػػػ   

 .المتعمقة بالمغة  التر مة

 ػػػ  ىػػػػله المرزمػػػة يػػػػتـ النظػػػر إلػػػػى ميمػػػػة 
ا عمػػػى أنيػػػا تم ػػػؿ التعػػػرؼ عمػػػى  ػػػط اليػػػد آلي ػػػ

ـ رؤيػػػػة ا لػػػػة  ميػػػػاـ معال ػػػػة ابػػػػيف ميػػػػ ام يً ػػػػ
 .االنح   الطبيعية معً 

تبػػػػػػر  تحػػػػػػني يا كميمػػػػػػة رؤيػػػػػػة آلػػػػػػة  ػػػػػػ  
معال تيػػػػػػػا  تنقيزيػػػػػػػا التعامػػػػػػػؿ مػػػػػػػل الحػػػػػػػ ر   

 مزا لػػػػػػػػػة التعػػػػػػػػػرؼ عمػػػػػػػػػى أنمػػػػػػػػػاط ا زػػػػػػػػػرؼ 
 الكممػػات الم تم ػػة  مقارنتيػػا بالسػػمات ا قػػرب 

 ليا.

 لمتعرف عمى خط اليدفرة االتقنيهت المتت 

ا  ميعيػػػػػا تعتبػػػػػر ا د ات المتازػػػػػة م اني ػػػػػ
م اقل إلكتر نية تقدـ  دمة التعرؼ ا ل  عمػى 

 ت  ػػ  ال ػػدمات االيػػد بشػػكؿ م ػػان   تت ػػ ط ػػ
 :لت  تقدمياا
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1- Prepostseo 

ا ا نظػرً ا متميػ ً م قعًػ Prepostseo يعتبػر
م ػؿ التعػرؼ ا لػ   كلز ـ ا د ات المتازػة بػو

عػػػػػػادة   التػػػػػػدقيؽ المغػػػػػػ يك   عمػػػػػػى  ػػػػػػط اليػػػػػػدك  ا 
 أك ر مف تسعيف  دمة أ ػرى  كحياغة ال مؿ

يتػيه  دمػة التعػرؼ ا لػ  عمػى  ػط ك   م انيػة
ـ اليػػػػػد بػػػػػأك ر مػػػػػف  لا ػػػػػيف لغػػػػػة م تم ػػػػػة  يػػػػػدع

 .JPEGك JPGك PNG الح ر بحيغ

 يقػػػػدـ النػػػػاته  ػػػػ  حػػػػيغة نػػػػ ك أ  ممػػػػؼ
word يػػػػدعـ التعػػػػرؼ عمػػػػى    كقابػػػػؿ لمتزميػػػػؿ

ك لكنػو ا  ب ػط اليػدالنح   المكت بػة إلكتر ني ػ
ي يسػػػمه بػػػالتعرؼ عمػػػى الػػػن   ػػػ  أك ػػػر مػػػف 

 ممؼ    المرة ال ازدة
2- OCR Space  

مزػركيف م تم ػيف  OCR Space يقػدـ
ليػػػدك أزػػػدىما يػػػدعـ لغػػػات لمتعػػػرؼ عمػػػى  ػػػط ا

 ا  ػػػر يقػػػدـ نتػػػائه أ ضػػػؿ  ػػػ  ا رقػػػاـ  كأك ػػػر
ا لػػ   يتػػيه  دمػػة التعػػرؼك    الرمػػ   ال احػػة

 عشػػريف لغػػة  عمػػى  ػػط اليػػد بػػأك ر مػػف  مػػاٍ 
ك JPGك PNG  م تم ة  يػدعـ الحػ ر بحػيغ

JPEG مم ات اؿ  PDF. 

 يقػػػػدـ النػػػػاته  ػػػػ  حػػػػيغة نػػػػ ك أ  ممػػػػؼ
JSON بالتعرؼ  ي يسمهك لكنو قابؿ لمتزميؿ

عمػػػػى الػػػػن   ػػػػ  أك ػػػػر مػػػػف ممػػػػؼ  ػػػػ  المػػػػرة 

يػػػػػػػدعـ التعػػػػػػػرؼ عمػػػػػػػى النحػػػػػػػ      كال ازػػػػػػػدة
 .ا  ب ط اليدالمكت بة إلكتر ني  

3- Convertio  
يتػػيه  دمػػة التعػػرؼ ا لػػ  عمػػى  ػػط اليػػد 
بػػأك ر مػػف سػػبعيف لغػػة م تم ػػة  يػػدعـ الحػػ ر 

  مم ػات اؿ  JPEGك JPGك PNG بحػيغ
PDF    ممػؼ يقدـ الناته    حيغة نػ ك أ 

word  قابؿ لمتزميؿ. 
يسمه بالتعرؼ عمػى الػن   ػ  أك ػر مػف 
ممؼ    المرة ال ازدة  لكف المزا لػة الم انيػة 

يػػػػدعـ التعػػػػرؼ عمػػػػى ك   أقحػػػػاىا عشػػػػرة مم ػػػػات
 عنػػػػػػػد  كا  قػػػػػػػطالنحػػػػػػػ   المكت بػػػػػػػة إلكتر ني ػػػػػػػ

است داـ ن  مكت ب ب ط اليد تحبه النتي ػة 
 .م رد  راغ

4- i2OCR 

  عمػػى  ػػط اليػػد يتػػيه  دمػػة التعػػرؼ ا لػػ
بػػػػأك ر مػػػػف مئػػػػة لغػػػػة م تم ػػػػة  يػػػػدعـ الحػػػػ ر 

 مم ػػػػػػػػػػػػػػػػػات  JPEGك JPGك PNG بحػػػػػػػػػػػػػػػػػيغ
 يقػدـ النػاته  ػ  حػيغة نػ ك ممػؼ   PDFاؿ

word  أ  ممؼ PDF قابؿ لمتزميؿ. 

ي يسػػمه بػػالتعرؼ عمػػى الػػن   ػػ  أك ػػر 
يػػػدعـ التعػػػرؼ ك   مػػػف ممػػػؼ  ػػػ  المػػػرة ال ازػػػدة

 عنػػد  كا  قػػطعمػى النحػػ   المكت بػػة إلكتر ني ػػ
است داـ ن  مكت ب ب ط اليد تحبه النتي ػة 

 .م رد  راغ
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متعففرف ل سففتخدمةالتقنيففهت المتقيففيم 
 عمى خط اليد

يمػػػ ك سػػػنق ـ بت ييػػػ  بعػػػ  ا م مػػػة  ا يمػػػ
ا  تقيػػػػػيـ أدا  عػػػػػدة المطب عػػػػػة  المكت بػػػػػة يػػػػػد ي  

 .ا  مقارنة نتائ ياأد ات متازة م انً 

 

 
 الن تص المكتتبة بخط اليد

 

 
 بهلكتهبة الإلكترتنية الن تص المنهظرة

عمػػػػى عػػػػدد  سػػػػنق ـ بمقارنػػػػة النتػػػػائه بنػػػػا 
الزػػػػػػػر ؼ التػػػػػػػ  يػػػػػػػتـ التعػػػػػػػرؼ عمييػػػػػػػا بشػػػػػػػكؿ 

–مػػػػل ملازظػػػة إلا مػػػػا يػػػتـ التعػػػػرؼ  كحػػػزيه
عمى أيػة ض ضػا   ػ  الحػ ر  -بشكؿ  اطئ

 . تحني يا كنح   زقيقية

معظػػػـ ا د ات متازػػػة عػػػف طريػػػؽ م اقػػػل 
لػػػلا  ػػػلف مػػػدة التعػػػرؼ عمػػػى الػػػن   نإلكتر نيػػػة

 ييػػػػػػػا بشػػػػػػػكؿ كبيػػػػػػػر سػػػػػػػرعة ايتحػػػػػػػاؿ سػػػػػػػيـ ي
مكانيات الزاسب المست دـبا   نترنت  ا 

  نتػػػػػػػػائه ا د ات عمػػػػػػػػى النحػػػػػػػػ   لات
 :الكتابة ا لكتر نية

ك ن ػػػػػػد أف السػػػػػػابقةبػػػػػػالنظر إلػػػػػػى النتػػػػػػائه 
ا د ات تزقػػػػؽ دقػػػػة عاليػػػػة  ػػػػ  التعػػػػرؼ عمػػػػى 

 .االنح   المكت بة إلكتر ني  
ىػػػػػلا ير ػػػػػل إلػػػػػى أف الكتابػػػػػة ا لكتر نيػػػػػة 

تميػػػ  بطريقػػػة رسػػػـ معينػػػة ل زػػػرؼ  مسػػػا ات ت
 .قياسية بينيا قد ي ت تمؼ مف  ممة   رى

با ضا ة إلى للؾ  لف الكتابة ا لكتر نية 
 كتظػػػػػػػؿ مزت ظػػػػػػػة بسػػػػػػػمات ا زػػػػػػػرؼ الشػػػػػػػكمية

 المسػػػا ات البينيػػػة عنػػػد تغييػػػر  اؽ رسػػػميائػػػ طر 
أ  تز يميػػػػػا مػػػػػف  ك  دتيػػػػػاأ  ز ػػػػػـ الحػػػػػ رةك 

 .حيغة   رى
ات نتػػػػائه م اليػػػػة  ػػػػ  قػػػػدمت  ميػػػػل ا د  

اك التعػػػػرؼ عمػػػػى النحػػػػ   المكت بػػػػة إلكتر ني ػػػػ
زيػػػػث تعر ػػػػت عمػػػػى  ميػػػػل النحػػػػ   بشػػػػكؿ 

 .سميـ
مػدة تقديريػة  i2OCRي يتيه س ى م قػل 

 قػػد  كلمتعػػرؼ عمػػى الػػن   لكػػف بشػػكؿ تقػػديري
تقارب  مف التعرؼ عمػى النحػ    ػ   ميػل 

لكػػػػؿ  ازػػػػدة الم اقػػػػل إلػػػػى مػػػػا يقػػػػرب مػػػػف  انيػػػػة 
 .ح رة



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــدراسة التعرف الآلي عمى خط اليد ــــــ 
 

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ648مجمع اللغة العربية بالقاهرة /ع مجلة          08   

 
 
 
 
 
 
 

    نتػػػػػػػػػػػػػائه ا د ات عمػػػػػػػػػػػػػى النحػػػػػػػػػػػػػ
 :المكت بة ب ط اليد

بػػػػالنظر إلػػػػى ال ػػػػد ؿ السػػػػابؽك ن ػػػػد أنػػػػو 
ا  قػػػد تمكػػػف بالنسػػػبة لمنحػػػ   المكت بػػػة يػػػد ي  

Prepostseo  مػػػػػػػػػف التعػػػػػػػػػرؼ عمػػػػػػػػػى  ميػػػػػػػػػل
 .النح   بشكؿ نا ه

قػػػد تػػػـ ا تبػػػار الم قػػػل باسػػػت داـ الحػػػ رة 
التػػػػ  تزتػػػػ ي كممػػػػة بالمزت يػػػػاتب ب ػػػػط النسػػػػ  

 قػػػد ن ػػػه  ػػػ   كعػػػة مػػػرة أ ػػػرى ب ػػػط الرق كمػػػرة
التعػػػػػػػرؼ عمػػػػػػػى الكممػػػػػػػة بشػػػػػػػكؿ حػػػػػػػزيه  ػػػػػػػ  

 .المرتيف
با ضػػػػا ة إلػػػػى للػػػػؾك تػػػػـ ا تبػػػػار الم قػػػػل 

نحػػػ    ةباسػػػت داـ حػػػ رة تزتػػػ ي عمػػػى  لا ػػػ
أسػػػػطر  ةم تم ػػػػة مكت بػػػػة ب ػػػػط اليػػػػد  ػػػػ   لا ػػػػ

متتاليػػػػػةك  تمكػػػػػف مػػػػػف التعػػػػػرؼ عمييػػػػػا بشػػػػػكؿ 
 .نا ه

مػػػدة التعػػػرؼ عمػػػى الػػػن  تتػػػرا ح مػػػا بػػػيف 
 . انية 03إلى  01

 
 
 
 
 
 
 
 

 مقد ن ه    التعرؼ  OCR Spaceأما 
المسػت دمة ا ربعة م مة ا عمى ا نيف  قط مف 
 انيػة لمحػ رة  05إلػى  08   مدة تتػرا ح بػيف 

 ال ازدة
  بالنظر إلى ىله ا م مة ن د أف:

 

 
كممػة بالمزت يػاتب تػـ التعػرؼ عمييػا عمػى 

إر ػػػػا  للػػػػؾ إلػػػػى   يمكػػػػف كأنيػػػػا بالمزسػػػػ ياتب
 .ة رسـ زرؼ التا   طريقة رسـ النقاططريق
 

 
 

كممػػػة باك أكبػػػرب تػػػـ التعػػػرؼ عمييػػػا عمػػػى 
إر ػا  للػؾ إلػى طريقػة   يمكػف أنيا باللاأ كػدرب

 حػػػػػػغر المسػػػػػػا ة بػػػػػػيف  كرسػػػػػػـ زػػػػػػرؼ الكػػػػػػاؼ

 Prepostseo OCR Space Convertio i2OCR النص

 --- --- الزمد ك الزمد ك الزمد ك

 --- --- بسـ اك بسـ اك بسـ اك

 --- --- س ياتالمز المزت يات المزت يات

 --- --- اللاأ كدر اك أكبر اك أكبر
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قد  عمت  طػ ة  حػؿ الكممػات تػتـ   كالكممتيف
 زيػػػػػػػث تػػػػػػػـ  حػػػػػػػؿ الكممتػػػػػػػيف كبشػػػػػػكؿ  ػػػػػػػاطئ

 .عند زرؼ الكاؼ
 

لتحسففففي  دقففففة اقتراحففففهت لمبففففهحثي  
 أدتات التعرف الآلي عمى خط اليدأداء 

مػػػػف المقترزػػػػات التػػػػ  يتنا ليػػػػا البػػػػاز  ف 
لمتزسيف مف دقة أدا  أد ات التعرؼ عمى  ط 

 اليد:

  اينتباه إلى زالػة الحػ رة قبػؿ التعػرؼ
ا ل  عمى الن  الم   د بياك  تطبيػؽ 
طػػػرؽ المعال ػػػة المناسػػػبة لم حػػػ ؿ إلػػػى 

 لػػػ  عمػػػى  ػػػ دة حػػػ رة تتػػػيه التعػػػرؼ ا
 .النح   بشكؿ  يد

 
 

  عؿ ميمات التعػرؼ ا لػ  عمػى  ػط 
ك عمػى ةاليد  احة بكؿ تطبيؽ عمى زد

سػػبيؿ الم ػػػاؿ يمكػػػف دمػػه تقنيػػػة التعػػػرؼ 
ا لػػ  عمػػى  ػػط اليػػد  ػػ  تطبيػػؽ  ػػا  

مػػػا يسػػػاعد عمػػػى ببالم ػػػاؿ البنكػػػ   قػػػط 
تقميػػػػػػػػؿ  يػػػػػػػػارات التنبػػػػػػػػؤ  القػػػػػػػػدرة عمػػػػػػػػى 
است داـ مع ػـ لغػ ي  ػ  مرزمػة مػا بعػد 

 لتعرؼا
  اسػػػت داـ أد ات ليػػػا القػػػدرة عمػػػى تقػػػديـ

 ا لز ػػػػػػػـ البيانػػػػػػػاتنتػػػػػػػائه أ ضػػػػػػػؿ نظػػػػػػػرً 
المتازػػػة ليػػػا   التػػػ  تػػػـ اسػػػت داميا  ػػػ  

 :تدريب ىله ا د ات م ؿ
• AWS 
• Microsoft Note 
• Google Documents 
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